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Wykorzystanie miar syntetycznych do konstrukc;ji
regionalnego wskaznika koniunktury’

Celem artykutu jest opisanie wykorzystania konstrukcji miernikow syntetycz-
nych do budowy regionalnego wskaznika koniunktury gospodarczej. Obserwa-
cja rzeczywistosci gospodarczej pozwala na sformutowanie tezy, ze wspotczes-
nie ro$nie znaczenie regiondow jako samodzielnych podmiotéw gospodarczych
i spotecznych. Jest to rowniez widoczne w realizacji polityki gospodarczej przez
organizacje ponadnarodowe, jak Unia Europejska (UE). Dominacja regionéw
jako beneficjentow funduszy strukturalnych stanowi dowod podnoszenia rangi
regionu w ukladzie administracyjnym i gospodarczym. Jednoczes$nie zaczgty
narasta¢ problemy towarzyszace koncepcji rozwoju endogenicznego. Glownym
z nich jest nierownomierne tempo rozwoju gospodarczego poszczegoélnych ob-
szarow, czego skutkiem jest postepujaca dywergencja w tym zakresie.

Proba skonstruowania instrumentu badawczego, jakim jest lokalny wskaznik
koniunktury, moze by¢ traktowana zaréwno jako narzgdzie monitorowania roz-
woju, jak i rodzaj sygnatu rynkowego majacego zwiekszy¢ zaufanie miejsco-
wych przedsigbiorcow oraz potencjalnych inwestorow. W warunkach rosnacych
kompetencji wladzy regionalnej wiedza na temat sytuacji gospodarczej regionu
moze stanowi¢ punkt wyjscia do uruchomienia narzegdzi polityki gospodarczej
stuzacej do przeciwdziatania negatywnym zmianom koniunktury w ujeciu re-
gionalnym.

PODSTAWOWE POJECIA ZWIAZANE Z POMIAREM KONIUNKTURY
GOSPODARCZEJ

W literaturze o badaniach koniunkturalnych funkcjonujg cztery pojecia uzy-
wane w ramach wskaznikowej metody badania koniunktury, tzn. wskaznik, in-
deks, miernik oraz barometr. Pojecia te, bedac niejednokrotnie prostym tluma-
czeniem z literatury anglojezycznej, sa czesto uzywane zamiennie. Powoduje to
pewien zamgt w rozréznieniu metod budowy, jak i wlasnosci poszczegdlnych
ich rodzajéw.

I Artykul stanowi kontynuacje¢ badan autora w zakresie badania koniunktury gospodarczej
w ujeciu regionalnym (Warzata (2011), s. 81—99).
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Wskaznikami koniunktury nazywane sa zlozone konstrukcje sprowadzajace
wiele zmiennych do postaci jednowymiarowej. W literaturze anglojezycznej
odpowiednikiem wskaznika sg terminy composite business cycle indicator Tub
composite economic indicator. Pierwszy termin wydaje si¢ wlasciwie oddawaé
istote wskaznika koniunktury. Podstawg konstrukcji wskaznikow koniunktury
jest che¢ wskazania okreslonego kierunku zmian aktywnosci gospodarczej, naj-
czgéciej w ramach danego cyklu koniunkturalnego. Stad analiza ekonomiczna
wskaznikéw koniunktury ma warto$¢ informacyjng tylko w odniesieniu do war-
tosci wskaznika z poprzednich okresow. Z kolei termin composite economic
indicator odnosi si¢ bardziej do badan nad rozwojem gospodarczym. Okresla on
osiggnicty poziom rozwoju gospodarczego, a wigc jest bardziej zwigzany z pro-
cesami dtugookresowymi.

Wedtug Stownika terminow statystycznych PWE z 1986 r. indeks jest wielko-
Scig charakteryzujqcq zmiany w czasie lub przestrzeni pewnej wielkosci niepod-
legajgcej bezposrednim pomiarom lub obserwacjom w praktyce. GUS definiuje
indeks jako wskaznik ilosciowego opisu badanego zjawiska w okresie badanym
w poréwnaniu z okresem podstawowym?®. W praktyce statystycznej indeks shuzy
zatem do oceny relacji badanego zjawiska w danym okresie w stosunku do okre-
su bazowego. Odzwierciedla on dynamike zmian badanego zjawiska (Biatek,
2010).

Miernikami nazywamy proste lub ztozone instrumenty statystyczne okreslaja-
ce stopien lub dynamike rozwoju gospodarczego. Miernik moze mie¢ forme
zarO6wno statyczna (np. pomiar zjawiska zlozonego w uktadzie przestrzennym),
jak i dynamiczng lub obie te formy rownoczesnie (Mtodak, 2005).

Barometry koniunktury to zestawy czutych wskaznikéw, opartych na danych
ilosciowych i jako$ciowych, opisujacych rézne procesy gospodarcze oraz two-
rzone na ich podstawie syntetyczne wskazniki ztozone (Matkowski, 1998). Ba-
rometry tacza w sobie metode analizy i oceny koniunktury. Z. Matkowski, po-
wotujac si¢ na zasady metodologiczne zalecane przez OECD, wskazuje na
szczegblowe cechy, jakimi charakteryzujg si¢ barometry koniunktury, do kto-
rych naleza:

a) obserwacje kierunkow i sekwencji zmian roznych wielkosci ekonomicznych

w konteks$cie tworzenia wzorcow wyprzedzen badz opdznien;

b) brak odwzorowania mechanizmoéw badanego procesu, wykorzystywanie mo-
deli symptomatycznych, a nie przyczynowo-skutkowych;

¢) empiryczna podbudowa konstrukc;ji;

d) przydatno$¢ w ocenie biezacego stanu koniunktury, jak i krotkookresowej
prognozy;

e) adekwatno$¢ w formutowaniu doraznych ocen koniunktury, nie zas w cato-
sciowej ich diagnozie i prognozie.

2 hitp://www.stat.gov.pl/gus/definicje PLK _HTML.htm?id=POJ-1045 htm. Data pobrania 20.03.2014.
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Analizujac cechy barometru koniunktury nalezy stwierdzi¢, ze nie wyklucza
on stosowania techniki wykorzystywanej w budowie wskaznikow oraz indeksow
koniunktury, z zachowaniem prawidtowosci podejscia do jego konstrukcji.

Podsumowujac rozwazania terminologiczne nalezy podkresli¢, ze zamiarem
autora artykutu bylo zbudowanie barometru koniunktury dla woj. warminsko-
-mazurskiego. Jednak empiryczna weryfikacja mozliwos$ci takiej konstrukcji, jak
rowniez powszechnos¢ stosowania w literaturze polskiej pojecia ,,wskaznik ko-
niunktury”, ostatecznie przesadzita o uzywaniu pojecia ,,wskaznik koniunktury
woj. warminsko-mazurskiego”.

METODYKA BUDOWY WSKAZNIKA KONIUNKTURY
DLA WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIEGO

Stan koniunktury gospodarczej kraju badz regionu jest wypadkowa pojedyn-
czych zmiennych charakteryzujacych sytuacje w okreslonych segmentach sys-
temu gospodarczego. Stad do okre$lenia aktualnego stanu koniunktury niezbed-
ne jest budowanie ztozonych wskaznikow koniunktury, a zatem agregowanie
pojedynczych zmiennych do poziomu syntetycznego wskaznika. Z uwagi na
fakt, Ze nie istnieje jedna powszechnie akceptowana teoria opisujgca powstawa-
nie i1 przebieg wszystkich cykli koniunktury, nie ma takze jednego prostego
schematu budowy wskaznika koniunktury. Wiaczenie wielu zmiennych ekono-
micznych do wspdlnego wskaznika oznacza wzajemne naktadanie si¢ specyfiki
réznych szeregdw czasowych. W rezultacie moze to powodowaé wzajemne
znoszenie si¢ tendencji zmian syntetycznego wskaznika koniunktury. Mozna
zatem sformutowa¢ wniosek, ze zbyt szerokie ujgcie syntetycznego wskaznika
koniunktury prowadzi do istotnych znieksztatcen i uogoélnien w ocenie stanu
gospodarki. Jednoczesna obserwacja szeregu wielkosci ekonomicznych stano-
wiacych podstawe oceny stanu koniunktury ma trzy podstawowe zalety (Zarno-
witz, 1992):

o dywersyfikacja elementéw sktadowych pozwala na wczesne wykrycie wahan
wywolywanych przez czynniki reprezentujace rézne elementy sktadowe go-
spodarki;

e dane statystyczne publikowane przez urzedy statystyczne obcigzone sg duzym
btedem pomiaru, szczeg6lnie przy czestej aktualizacji opartej na tymczaso-
wych, jeszcze nieskorygowanych informacjach (efekt danych typu real time).
Zaktadajac, ze bledy te sg niezalezne dla réoznych zmiennych, konstruowanie
wskaznikéw zlozonych pozwala ograniczy¢ ryzyko falszywej interpretaciji
danych;

e lgczenie prostych szeregow w ztozone wskazniki pozwala ograniczy¢ wpltyw
»szumu” na uzyskane warto$ci. Kazdy z elementéw sktadowych reaguje nie
tylko na trwate cykliczne procesy, lecz takze na przejsciowe zakldcenia go-
spodarcze o charakterze zewnetrznym w stosunku do badanego uktadu. Dy-
wersyfikacja wskaznika umozliwia czg$ciowe wyeliminowanie tych zakldcen
1 zwicksza stabilnos¢ wartosci barometru w czasie.
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Istotng kwestia poprzedzajaca konstruowanie wskaznika koniunktury jest
ustalenie tzw. szeregu referencyjnego, bedacego prostym wskaznikiem okresla-
jacym w przyblizeniu przebieg koniunktury i stanowigcym kryterium porow-
nawcze dla oceny charakteru kolejnych badanych zmiennych. Ustalenie hipote-
tycznego przebiegu koniunktury umozliwia przyporzadkowanie poszczegolnych
zmiennych do kategorii wyprzedzajacych, rownoczesnych badz opo6znionych
w relacji do przebiegu szeregu referencyjnego.

Koncepcja szeregu referencyjnego stuzy do ustalenia cyklu ogélnogospodar-
czego, ktory petni role tzw. cyklu odniesienia. W zatozeniu ma on odzwiercie-
dla¢ zmiany koniunktury. W literaturze przedmiotu formutowane sa rdzne sta-
nowiska na temat wskaznika, ktory ma spetnia¢ role szeregu referencyjnego.
Niektére koncepcje wskazujg na utozsamianie wskaznika odniesienia z szere-
gami czasowymi okres§lajacymi zmiany produkcji lub zatrudnienia. Takze UE
dopuszcza proste wskazniki produkcji i zatrudnienia jako podstawe okre§lania
charakteru zmiennych przy selekcji zmiennych sktadowych miernikow synte-
tycznych na zmienne wyprzedzajace, rownoczesne badz opdznione wzgledem
cyklu odniesienia. Pojawiajg si¢ jednak takze poglady krytyczne wobec stoso-
wania wymienionych zmiennych jako reprezentujagcych w sposéb umowny
przebieg zmiennosci koniunktury ogdélnogospodarczej. Wedtug wspotczesnych
badan maja one mocne uzasadnienie empiryczne’. W odniesieniu do szeregu
zatrudnienia wigkszos$¢ badaczy uznaje ten wskaznik nie za biezacy, ale wyprze-
dzajacy w stosunku do faktycznego stanu koniunktury (Drozdowicz-Bie¢, 2012).
W praktyce zatem wyklucza zasadno$¢ jego uzycia, natomiast przedmiotem
krytyki szeregu produkcji przemystowej jako wskaznika referencyjnego jest
fakt, ze we wspodlczesnej gospodarce udziat przemystu w PKB oscyluje w grani-
cach 30%, co jest niewystarczajace dla reprezentowania stanu catej gospodarki
w danym okresie (Matkowski, 1998).

W kontekscie zaprezentowanych uwag dotyczacych pojedynczych zmiennych
jako wskaznikow odniesienia nalezy stwierdzi¢, ze najlepszy z punktu widzenia
wskazywanych wad jest indeks realnego PKB, interpolowany zazwyczaj z da-
nych kwartalnych na miesigczne (Moon, Lee, 2012). Jednak w warunkach pol-
skich wykorzystanie syntetycznego miernika, jakim jest PKB, napotyka na ogra-
niczenia w postaci krétkich szeregow czasowych dla wartosci PKB w ujeciu
regionalnym®. Wynika to z jednej strony ze zmiany w okresie transformacji go-
spodarczej podziatu administracyjnego, zas z drugiej ze zmiany systemu klasy-
fikacji statystycznej. W tym konteks$cie dysponowanie wzglednie krotkimi sze-
regami czasowymi PKB w uj¢ciu regionalnym praktycznie uniemozliwia wyod-
rebnienie kilku pelnych cykli koniunkturalnych.

3 Drozdowicz-Bie¢ (2006), s. 198—208.
4 W momencie pisania tekstu dostepne dane GUS dotyczace PKB w ujeciu regionalnym obej-
mowaly rok 2011.
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Wobec trudnosci z wykorzystaniem wartosci PKB jako miernika odniesienia
w stosunku do analizowanych zmiennych, w literaturze proponuje si¢ tworzenie
zbiorczego wskaznika réwnoczesnego. Jednak budowa i weryfikacja takiego
wskaznika wymaga uprzedniego okreslenia cyklu odniesienia. W badaniach
dotyczacych konstrukcji barometru koniunktury dla Polski do wyznaczania cy-
klu ogoélnogospodarczego stworzono wskaznik bedacy sumg aktywnosci przed-
sigbiorstw reprezentujacych pige¢ gltownych sektorow gospodarki: przemyst,
budownictwo, rolnictwo, transport i handel (Matkowski, 1998).

Ze wzgledu na ograniczony zakres danych empirycznych opisujacych stan
gospodarki w ujeciu regionalnym, jak réwniez znaczne opo6znienia w publiko-
waniu wskaznika PKB, w artykule jako podstawe szeregu referencyjnego wy-
brano szereg empiryczny produkcji sprzedanej przemystu.

Zestaw zmiennych objasniajacych uwzglednionych w modelu ma istotny
wptyw na wyniki badan. Stad przy wyborze zmiennych objasniajacych nalezy
si¢ kierowac zarowno dobrze rozwini¢ta wiedza merytoryczng, jak i wzgledami
formalno-statystycznymi. Poprawny zbidr zmiennych obja$niajacych powinien
z jednej strony mozliwie w pelni odzwierciedla¢ i charakteryzowac najwazniej-
sze aspekty badanego zjawiska, z drugiej za$ nie powinien by¢ zbyt liczny. Gdy
zbidr potencjalnych zmiennych objasniajacych jest liczny, zwykle stosuje sie
formalne metody matematyczno-statystyczne, ktére pozwalajg wybra¢ najlepszy
podzbidr tych zmiennych w sensie zastosowanych kryteriow. Zmienne finalne
powinny jak najdoktadniej odzwierciedla¢ istot¢ badanego zjawiska. Nalezy
wyeliminowa¢ zmienne, ktore dostarczajg informacji zbyt szczegétowych i przy-
padkowych, a takze podobnych’.

TABL. 1. PODSTAWOWE MIARY ZM!ENNOSCI BADANYCH ZMIENNYCH SKEADOWYCH
WSKAZNIKA KONIUNKTURY

Soodn Odchylenic | Wspélezynnik Srednia amplituda w %

. rednia . L.

Zmienne arytmetyczna standardowe zmlen;losm faz evkli

W p-proc. w% wzrostowych | spadkowych Y

BUDMONT ...........ccco.. 109,1 21,9 20,1 12,6 14,3 -1,7

SDETAL ......ccoouveann 105,4 11,0 10,4 4.8 4,5 0,3

BEZROB ... 96,8 12,4 12,8 4.4 5,9 -1,5
100,3 13,7 13,6 53 3,8 1,5
104,2 22,7 21,8 18,1 14,2 3,9
103,8 6,6 6,3 5,9 9,1 -3,1
101,6 9.4 9,2 7,9 10,1 -2,2
112,9 56,0 49,6 28,4 37,2 -8,8
103,9 7,3 7,0 6,1 7,4 -1,3

U w a g a. BUDMONT — produkcja budowlano-montazowa; SDETAL — sprzedaz detaliczna; BEZROB — liczba zareje-
strowanych bezrobotnych; LWYREJSTR — liczba wyrejestrowanych bezrobotnych, ktorzy podjeli pracg; OFPRACY — liczba
ofert pracy niesubsydiowanej; PLACA — ptaca nominalna; ZATRUDN — liczba zatrudnionych w sektorze przedsigbiorstw;
POZWBUD — liczba ztozonych wnioskow o pozwolenie na budowe; PENGAB — wskaznik koniunktury w sektorze banko-
wym.

Z 16 d1o: obliczenia whasne.

5 Zelia$ (2006), s. 6901 691.
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Drugim problemem wymagajacym weryfikacji statystycznej jest kwestia
nadmiernej korelacji (wspoétliniowosci) zmiennych wyjsciowych. Nadmierna
wspotliniowo$¢ jest cechg niepozadang z uwagi na relatywnie duze bledy sza-
cunku ocen parametréw, co z kolei obniza warto$¢ statystyki #-Studenta w oce-
nie istotnosci parametru (Kufel, 2007). Oceng stopnia wspotliniowosci przepro-
wadzono zgodnie z zaleceniami formulowanymi w literaturze w dwojaki sposob
— poprzez analiz¢ korelacji wzajemnej oraz przy wykorzystaniu jednej z miar
wspotliniowosci, czyli czynnika inflacji wariancji VIF. Wielkos¢ VIF definiuje
sie jako (Maddala, 2008):

gdzie:

i=1,2,...,k
R? —wspotczynnik korelacji wielorakiej miedzy zmienng x; a pozostatymi
zmiennymi modelu.

Jezeli warto$¢ VIF; jest rowna jednosci, to oznacza, ze zmienna x; jest nieskore-
lowana w stosunku do pozostalych zmiennych modelu. Uwaza si¢, ze warto$¢
VIF;>10 jest oznaka wspotliniowosci, ktora trwale zakltdca jakos¢ skonstruowane-
go modelu ekonometrycznego (Gruszczynski, Podgorska, 2000). Wartosci wspot-
czynnikow korelacji wzajemnej oraz warto$¢ VIF zaprezentowano w tabl. 2.

TABL. 2. MACIERZ KORELACJI WZAJEMNEJ* ORAZ WARTOSCI CZYNNIKA INFLACJI
WARIANCJI VIF

Zmienne | BUDMONT| SDETAL | BEZROB |LWYREJEST| OFPRACY | PLACA | ZATRUDN | POZWBUD | PENGAB | VIF;
BUDMONT 1 0,26 -0,37 -0,09 0,03 0,36 0,22 0,14 -0,06| 1,41
SDETAL X 1 -0,31 -0,01 —-0,05 0,16 0,09 0,31 0,56 1,28
BEZROB X X 1 0,34 -0,02 0,08 -0,31 -0,29 -0,12| 1,47
LWYREJST X X X 1 0,48 0,29 0,48 0,15 0,32 2,56
OFPRACY X X X X 1 0,07 0,29 0,03 0,01 | 1,01
PLACA X X X X X 1 0,47 -0,07 0,16 | 1,27
ZATRUDN X X X X X X 1 0,17 0,13 1,59
POZWBUD X X X X X X X 1 0,22 1,68
PENGAB X X X X X X X X 1| 1,16

a Warto$¢ krytyczna przy obustronnym 5% obszarze krytycznym wynosita 0,1865.
U w aga. Jak przy tabl. 1.
716 d1o: obliczenia whasne z wykorzystaniem programu GRETL.

Trzecim istotnym punktem w konstruowaniu wskaznika koniunktury jest usta-
lenie fazy przesuniecia czasowego okreslajacego dhugos¢ opodznienia badz wy-
przedzenia wahan wskaznika wzgledem zmian koniunktury. Odnosi si¢ to do
podzialu zmiennych na trzy kategorie: wyprzedzajace, rownoczesne i opdznione
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w relacji do cyklu odniesienia. W przypadku zmiennych wyprzedzajacych in-
formacja na temat dtugosci przesunigcia fazowego wzgledem cyklu odniesienia
pozwala na okreslenie zakresu czasowego prognozy koniunktury na podstawie
zachowania zmiennych wyprzedzajacych oraz podjecie ewentualnych dziatan ze
strony wladz regionalnych. Okreslenie fazy przesunigcia dla wskaznika opoz-
nionego pozwala natomiast ustali¢ poprawno$¢ konstrukcji zarowno wskaznika
biezacego, jak 1 wyprzedzajacego. Stalos¢ wzajemnych przesunie¢ w czasie
miedzy trzema rodzajami wskaznikéw informuje o ich wlasciwym zestawieniu
w aspekcie doboru zmiennych sktadowych.

Kolejnym waznym warunkiem poprawnos$ci konstrukcji syntetycznego
wskaznika koniunktury jest czestotliwos¢ danych przyjetych do konstrukcji
wskaznika. Z uwagi na fakt, ze wazng cecha istotnos$ci informacyjnej wskaznika
jest jego czulo$¢ na nagle zmiany koniunktury, podstawg jego tworzenia sa naj-
czesciej dane miesigczne badz kwartalne. Tylko wowczas mozliwe jest wyod-
rebnienie punktow zwrotnych i faz cyklu koniunkturalnego. W niektorych kra-
jach, np. w Stanach Zjednoczonych, publikowane sg wskazniki o czestotliwosci
tygodniowej. Tak intensywne monitorowanie stanu koniunktury umozliwia wy-
chwycenie wszystkich mniejszych sygnatow nadchodzacych zmian.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze im cze$ciej sg aktualizowane wartosci
wskaznikéw syntetycznych, tym wyzszg warto$¢ uzyteczng posiada dany mier-
nik oceny stanu koniunktury gospodarczej. W tym kontekscie syntetyczny cha-
rakter budowanych wskaznikow koniunktury ujawnia swoje wady. Dotycza one
czestotliwosci uzyskiwania wartosci zmiennych tworzacych ztozony wskaznik
koniunktury. Aktualizacja warto$ci wskaznika ma sens tylko wowczas, gdy
wszystkie sktadowe wskaznika sg publikowane z taka sama czestotliwoscia.
Istniejag wprawdzie metody statystycznej agregacji (lub dezagregacji) danych,
jednak nie zawsze musza one speinia¢ inne warunki, np. wielko$¢ op6znienia
w stosunku do wystapienia zjawiska czy tez sam sposob agregacji, najbardziej
zblizony do rzeczywistych wahan okre§lonej zmiennej sktadowe;j®.

Istotnym problemem, jaki napotykaja ekonomisci w trakcie budowy ztozo-
nych wskaznikéw koniunktury jest wyeliminowanie z danych surowych szere-
gow czasowych wahan sezonowych. Celem wyréwnywania sezonowego jest
eliminacja tzw. efektow kalendarza, sktadnika sezonowego oraz odpowiednie
uwzglednienie w estymacji zmiennych nietypowych i brakujacych obserwacji.
Analiza dekompozycji szeregdw czasowych obejmuje réwniez wyodrgbnienie
tzw. sktadnikow nieregularnych, do ktoérych zaliczamy:

e czynniki jednorazowe — wywotuja odchylenia wartosci rzeczywistej od
przewidywanej tylko w jednym okresie;

e czynniki o charakterze przejsciowym — powoduja odchylenia od poziomu
prognozowanego w ciggu kilku okresow, za§ powrdt do stanu wyjsciowego
ma posta¢ funkcji wykladnicze;j;

¢ Procedure agregacji lub dezagregacji mozna przeprowadzi¢ np. przy wykorzystaniu programu
GRETL (Kufel (2007), s. 34).
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e czynniki dlugotrwale — powodujg trwatg zmian¢ poziomu badanej zmiennej;

e innowacje — powoduja trwatg zmian¢ dotychczasowego trendu rozwoju ana-
lizowanego zjawiska, np. zastosowanie nowej technologii produkc;ji;

e skutki nieregularne wywotane przez czynniki losowe lub niemozliwe do
przewidzenia, takie jak: kleski zywiolowe, nagle zmiany w polityce panstwa
czy strajki.

W opracowaniu do wyréwnania sezonowego danych empirycznych wykorzy-
stano metode¢ TRAMO/SEATS (opartg na procedurze ARIMA), ktérg opracowa-
li V. Gomez i A. Maravall. Sktada si¢ ona z dwoch etapéw (Gomez, Maravall,
1996): TRAMO (Time Series Regression with ARIMA noise, Missing values,
and Outliers) i SEATS (Signal Extraction in ARIMA Time Series). Za pomoca
procedury TRAMO dokonywana jest estymacja i predykcja modelu. Umozliwia
ona rowniez wykonanie interpolacji ewentualnych brakow danych, identyfikacji
i korekty obserwacji nietypowych, a takze estymacji efektow dni roboczych
i $wigt ruchomych. Z kolei SEATS pozwala na estymacje¢ kazdego z nieobser-
wowalnych sktadnikow zgodnie z podej$ciem opartym na modelu ARIMA. Rea-
lizowana w ten sposdb dekompozycja szeregu czasowego ma na celu wyodreb-
nienie jego poszczegolnych sktadnikow.

Realizacja wyréwnywania sezonowego szeregow czasowych w ramach pro-
cedury TRAMO/SEATS przebiega w kilku etapach. W pierwszym etapie nasteg-
puje dobdr odpowiedniego modelu ARIMA pod katem jego dopasowania do
szeregu danych empirycznych. Nastepnie metoda najwigkszej wiarygodnosci
dokonuje si¢ estymacji obserwacji nietypowych oraz wszystkich warto$ci zwia-
zanych w tzw. efektem kalendarza. Celem wyodrebnienia tych elementow jest
ich usunigcie z uwagi na fakt, ze zaklocajg one przebieg wahan cyklicznych.
Dalsze etapy dotyczg procedury SEATS.

Procedura SEATS estymuje funkcje gestosci spektralnej. Polega ona na okres-
leniu funkcji gestosci spektralnej szeregu, czyli rozktadu jego wariancji w dzie-
dzinie cze¢stosci. Przy zalozeniu wzajemnej niezaleznosci poszczeg6lnych skta-
dowych szeregu czasowego, funkcja gestosci spektralnej szeregu jest dekompo-
nowana na funkcje gestosci spektralnej komponentow nieobserwowalnych: tren-
du-cyklu, komponentu sezonowego i nieregularnego. Zaklada si¢ przy tym, ze
sktadniki te spetiaja warunek ortogonalnosci. Otrzymane komponenty sg roz-
szerzane wprzod i wstecz, co umozliwia zastosowanie na nich filtru Wienera-
-Kotmogorowa. Jest on wykorzystywany do oszacowania estymatorow poszcze-
gblnych komponentéw i obliczenia odchylen standardowych estymatoréw i ich
prognoz. W kolejnym etapie SEATS poddaje analizie rewizje, jakim podlega
estymator w miar¢ zwigkszania dlugosci proby. Procedur¢ TRAMO/SEATS
konczy wprowadzenie do otrzymanych komponentéw uprzednio usunietych
z szeregu efektow 1 obserwacji nietypowych (Grudkowska, Pasnicka, 2007).

W kolejnym etapie badania dokonano estymacji czynnika cyklicznego z da-
nych empirycznych. Do wyodr¢bnienia wahan cyklicznych z odsezonowanych
danych empirycznych, za pomoca metody TRAMO/SEATS, wykorzystano filtr
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Hodricka-Prescotta (Hodrick, Prescott, 1997)". Jest to filtr, ktéry umozliwia
przeprowadzenie dekompozycji zmiennej y; na komponent trendu g; i kompo-
nent cykliczny ¢;. Estymacja komponentu trendu w ramach filtra HP sprowadza
sie¢ do rozwigzania problemu minimalizacyjnego postaci (Skrzypczynski, 2010):

min[g(yt ~g) +/’té(A2gz )2}

gdzie:

/4 — parametr wygtadzajacy,
A* — operator drugiej roznicy.

Parametrem tej metody jest tzw. parametr wygtadzania lambda. Parametr ten
ustalono w wysokos$ci, ktorg zasugerowali Ravn i Uhlig (Adamowicz i in.,
2008).

Zmienne uwzglednione w procedurze budowy syntetycznego wskaznika ko-
niunktury moga si¢ r6zni¢ sposobem oddzialywania na poprawe lub pogorszenie
wartosci tego miernika. Niektore z nich dziataja w sposob stymulujacy (stymu-
lanty), podczas gdy inne wptywajg hamujaco na stan koniunktury gospodarczej
(destymulanty). Do zmiennych o charakterze stymulant naleza takie zmienne,
ktorych wicksze wartosci $wiadczg o poprawie koniunktury, za§ zmiennymi
destymulantami nazywane sg takie zmienne, ktorych spadek wartosci §wiadczy
0 poprawie koniunktury, np. stopa bezrobocia, saldo budzetu panstwa, saldo
bilansu handlowego. W celu tatwiejszego odczytywania kierunku zmian ko-
niunkturalnych dokonuje si¢ przeksztatcenia destymulant w stymulanty. Do tego
celu stosuje si¢ nastepujace przeksztatcenia (Zelia$ i in., 2000)®:

X'=c-X
gdzie:

X' — wartos¢ przeksztatcona zmienne;j,
X — zmienna wyjsciowa,
¢ — stala spelniajagca warunek ¢ > max {X;}.

W konstruowaniu syntetycznego miernika koniunktury zachodzi niejedno-
krotnie konieczno$¢ taczenia zmiennych o réznych amplitudach wahan. Wyma-

7 Procedure odsezonowania danych surowych za pomoca metody TRAMO/SEATS, jak rowniez
wyodregbnienia sktadnika cyklicznego w wyniku zastosowania filtra Hodricka-Prescotta przepro-
wadzono wykorzystujac program GRETL.

8 Mozliwe sg takze inne sposoby analizy (Malina, Zelia$ (1998).
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ga to wowczas zastosowania procedury standaryzacji (normalizacji) danych.
Celem tej operacji jest ograniczenie wptywu wskaznikéw o znacznej zmiennosci
na ostateczne wartosci wskaznika zlozonego. Procedura standaryzacji moze
mie¢ r6ézny charakter, w zaleznosci od przyjetych kryteriow. W przypadku tzw.
stymulant jedng z najcze¢sciej stosowanych procedur normalizacyjnych jest for-
muta (Zelia$ i in., 2000; Malina, 2004):

Xi =X,
Yi,

S
gdzie:
Y, — warto$¢ przeksztatcona i-tej zmiennej w okresie ¢,
Xi; — wartos$¢ i-tej zmiennej w okresie ¢,
X, — $rednia arytmetyczna zmiennej X,
S — odchylenie standardowe zmiennej X.

Tak przeksztalcone zmienne charakteryzujg si¢ czterema wtasnosciami (Mali-
na, 2004):

1) sa wzajemnie poréwnywalne, gdyz ze zmiennych jednoimiennych wyelimi-
nowano jednostki miary;

2) posiadajg zréznicowane wariancje;

3) $rednia arytmetyczna kazdej z nich jest rowna 0;

4) odchylenie standardowe kazdej z nich jest rowne 1.

Czesto ponownej normalizacji dokonuje si¢ juz na etapie zagregowanego
indeksu, dzigki czemu koncowe wskazniki sg bardziej czytelne, a takze tatwiej
porownywalne miedzy soba (np. wskaznik wyprzedzajacy w stosunku do
wskaznika rownoczesnego).

Ostatnim etapem obliczania syntetycznego wskaznika koniunktury jest agre-
gacja zmiennych do postaci wskaznika zlozonego. Polega ona na sumowaniu
wystandaryzowanych przyrostow poszczegodlnych zmiennych i podzieleniu ich
przez ich liczbg. W efekcie otrzymujemy $rednig warto$¢ tych przyrostow. For-
muta wykorzystana do realizacji tego etapu badania byta nast¢pujaca:

Mt = Zi t
mi5
gdzie:
M, — warto$¢ wskaznika w okresie ¢,
z;; — warto$¢ przeksztatcona i-tej zmiennej w okresie ¢,
m — liczba zmiennych.
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W ostatnim etapie obliczen dokonuje si¢ rowniez doboru wag przypisanych
elementom skladowym poszczegolnych zmiennych. Moga one by¢ réwne lub
wplywaé na zwiekszenie udzialu wybranych czynnikow w ksztaltowaniu osta-
tecznej wartosci wskaznika. Najczeg$ciej w procedurze ustalania wag postuguje-
my si¢ wartosciami wspotczynnika korelacji z szeregiem odniesienia. W prowa-
dzonych badaniach szeregiem referencyjnym byla zmienna obrazujaca wartos¢
produkcji przemystowej. Drugim pomocniczym kryterium ustalania wag jest
subiektywna ocena jakosci metodologicznej danych bedacych sktadowymi
wskaznika koniunktury (Wysocki, Luczak, 2006). W wyniku przeprowadzonych
testow przyjeto jednakowy wpltyw wszystkich analizowanych zmiennych skta-
dowych na warto$¢ wskaznika syntetycznego, na poziomie jednosci.

Po przeprowadzeniu wstgpnego etapu przygotowania danych wejsciowych do
konstruowania syntetycznego wskaznika koniunktury mozna przystapi¢ do pro-
cedury konstruowania samego wskaznika. Etap budowy ostatecznych postaci
wskaznikéw koniunktury mozna podzieli¢ na nastgpujace fazy:

1) doprowadzenie wszystkich zmiennych do postaci stymulant;

2) przeksztatcenie warto$ci wszystkich zmiennych na wartos$ci obrazujgce mie-
sigczne tempo zmian w ujeciu rocznym;

3) selekcja dostgpnych zmiennych na sktadowe wskaznika biezacego 1 wyprze-
dzajacego koniunktury na podstawie przeprowadzonej analizy korelacji krzy-
zowej z szeregiem referencyjnym;

4) normalizacja miesi¢gcznych przyrostdéw (w ujeciu rocznym) zmiennych skta-
dowych stanowiacych podstawe biezacego i wyprzedzajacego wskaznika ko-
niunktury;

5) agregacja wyselekcjonowanych uprzednio szeregéw i podzielenie ich przez
liczbe zmiennych w celu otrzymania wskaznika zlozonego — réwnoczesne-
go 1 wyprzedzajacego;

6) eliminacja wahan sezonowych i nieregularnych z szeregéw danych empi-
rycznych za pomocg metody TRAMO/SEATS’;

7) wyodrebnienie czynnika cyklicznego z odsezonowanych uprzednio danych
empirycznych przy pomocy filtra Hodricka-Prescotta;

8) usunigcie trendu z wyodrgbnionego komponentu cyklicznego.

DOBOR ZMIENNYCH SKEADOWYCH WSKAZNIKA KONIUNKTURY
DLA WARMII I MAZUR

Dobér zmiennych sktadowych do okreslonego typu wskaznika koniunktury
odbywa si¢ wedlug pewnych kryteriow. Do najwazniejszych z nich naleza
(Beckman, Trapscott, 1997):

e cykliczno$¢ 1 wspotwystepowanie punktow zwrotnych z szeregiem odniesie-
nia,
o istotno$¢ sktadnika dla danego regionu,

® Procedurg eliminacji wahan sezonowych i przypadkowych z szeregow empirycznych oraz
wyodrebnienia wahan cyklicznych przeprowadzono za pomocg programu GRETL.
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jakos¢ danych statystycznych,

ptynnos¢ zmian w czasie,

niewielkie opoznienie w uzyskiwaniu danych,

spojnos$¢ metodologiczna w zbieraniu danych statystycznych.

Polski system statystyki publicznej pozwala na konstruowanie miesigcznych
wskaznikéw koniunktury gospodarczej. Jednak jesli wezmiemy pod uwage ana-
liz¢ koniunktury w uktadach regionalnych, nie zawsze liczba zmiennych agre-
gowanych na poziomie ogoélnokrajowym pokrywa si¢ z agregacja na poziomie
regionalnym. Istnieje zatem konieczno$¢ redukowania liczby zmiennych przy
konstruowaniu wskaznikow regionalnych lub zastgpowania wskaznikéw publi-
kowanych przez urzedy statystyczne danymi z innych instytucji zbierajacych
informacje w ukladzie regionalnym. Czasami ograniczenie polega na dost¢pno-
$ci niewielkiej liczby zmiennych w miesiecznych interwatach. Tym samym za-
chodzi niekiedy konieczno$¢ dezagregacji danych kwartalnych do postaci szere-
gow miesigcznych.

Zakres czasowy wykorzystanych w analizie zmiennych obejmuje okres od
2005 r. do grudnia 2013 r. W efekcie tego ztozone wskazniki koniunktury
w ujeciu regionalnym mogly by¢ konstruowane tylko dla okresu 9-letniego.
Z punktu widzenia analizy koniunktury jest to okres relatywnie krotki, ale wy-
starczajacy do tego, aby oceni¢ przydatnos¢ poszczeg6élnych zmiennych do bu-
dowania syntetycznego wskaznika koniunktury w ujeciu regionalnym.

Do skonstruowania syntetycznego wskaznika koniunktury gospodarczej
w woj. warminsko-mazurskim przeprowadzono analiz¢ zbieznosci szeregdéw
czasowych z szeregiem referencyjnym produkcji przemystowej nastepujacych
makrowielko$ci gospodarczych:

e liczba zatrudnionych w sektorze przedsi¢biorstw,

e liczba bezrobotnych zarejestrowanych w urzedach pracy,

e liczba wyrejestrowanych bezrobotnych, ktorzy podjeli prace,

e liczba ofert pracy niesubsydiowanej ztozonych w urzedach pracy,

e dynamika przecigtnego wynagrodzenia w sektorze przedsigbiorstw,
[ ]
[}
[}

[ ]

dynamika produkcji budowlano-montazowej,

dynamika sprzedazy detalicznej,

liczba udzielonych pozwolen na budowg,

wskaznik koniunktury w sektorze bankowym PENGAB.

Otrzymane wyniki w zakresie korelacji rownoczesnej i krzyzowej, wartos¢
wspotczynnika koherencji oraz warto$¢ Sredniego przesunigcia cyklu wzgledem
szeregu referencyjnego, wyrazonego w miesigcach zamieszczono w tabl. 3.

W efekcie przeprowadzonej analizy korelacji krzyzowej, okreslajacej stopien
przesunig¢cia wzgledem szeregu referencyjnego, dokonano wyselekcjonowania
zmiennych wedhug kryterium podziatu na wyprzedzajace i rownoczesne w sto-
sunku do wahan koniunkturalnych'®.

10W analizie koniunktury gospodarczej woj. warminsko-mazurskiego zrezygnowano z tworze-
nia syntetycznego wskaznika opdznionego.
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TABL. 3. STATYSTYKA CZYNNIKA CYKLICZNEGO BADANYCH SZEREGOW CZASOWYCH
W RELACJI DO SZEREGU REFERENCYJNEGO PRODUKCJI PRZEMYSLOWEJ
W WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIM

- Wspotezynnik Srednie Korelacja krzyzowa

Szeregi czasowe koherendii” przesuniccie” -
o Fmax binax

0,19 —-0,50 0,33 -0,78 -8

0,53 -0,11 0,67 -0,70 -8

0,64 0,26 0,53 0,71 -5

0,08 2,68 0,11 0,67 4

0,08 -1,83 0,14 0,41 4

0,33 -0,71 0,53 0,57 -3

0,74 -0,34 0,62 0,68 2

0,12 2,26 0,18 0,56 5

0,17 2,41 0,24 0,47 6

a Wspotezynnik koherencji jest funkcja czgstotliwosci pokazujaca, jaki jest wspotczynnik korelacji pomigdzy dwoma proce-
sami stochastycznymi zalezny od czestotliwosci. b Srednie przesuniecie okresla, o ile przecietnie sa przesuniete poszczegdlne
fazy cyklu badanej zmiennej wzglgdem szeregu referencyjnego. ¢ Wartosci + (—) oznaczaja wyprzedzenie (op6znienie) wyra-
zone w miesigcach w relacji do szeregu referencyjnego.

U w aga. Jak przy tabl. 1.
716 dto: obliczenia wiasne na podstawie danych Urzedu Statystycznego w Olsztynie.

Podstawg do konstrukcji wskaznika réwnoczesnego byla dynamika: przecigt-
nego wynagrodzenia w sektorze przedsigbiorstw, produkcji sprzedanej przemy-
shu oraz zatrudnienia w sektorze przedsigbiorstw.

Do zmiennych o wtasciwosciach wyprzedzajacych stan koniunktury gospo-
darczej zaliczono liczbe wyrejestrowanych bezrobotnych, ktérzy podjeli prace,
liczbg ofert pracy niesubsydiowanej ztozonych w urzgdach pracy oraz wskaznik
klimatu w sektorze bankowym PENGAB.

PREZENTACJA OTRZYMANYCH WYNIKOW BADAN

Stan koniunktury gospodarczej w woj. warminsko-mazurskim na koniec grud-
nia 2013 r. byl lepszy od analogicznego okresu roku poprzedniego o 4,2 p.proc.
Warto$¢ syntetycznego wskaznika koniunktury w grudniu 2013 r. wyniosta
111 p.proc. i byta wyzsza od wskaznika z konca III kwartatu 2013 r. 0 5,5 p.proc.
Wartos¢ krotkookresowego wskaznika wyprzedzajacego wyniosta 96,8 p.proc.
i byta wyzsza o 23,3 p.proc. w pordwnaniu z IV kwartalem 2012 r. oraz wyzsza
0 19,4 p.proc. od wskaznika z III kwartatu 2013 r.

Do wzrostu wskaznika biezacej koniunktury w grudniu 2013 r. w stosunku do
wynikow z konca III kwartalu 2013 r. przyczynit si¢ wzrost produkcji sprzeda-
nej przemystu, produkcji budowlano-montazowej i sprzedazy detalicznej. Nega-
tywnie na warto$¢ biezacego wskaznika oddziatywaty zmienne rynku pracy, tzn.
stopa bezrobocia, liczba ofert pracy oraz liczba zatrudnionych w przemysle.

Warto$¢ krotkookresowego wskaznika prognostycznego stanowi wypadkowa
zmian pozytywnie i negatywnie oddziatujacych na wartos$¢ prognozy. W grudniu
2013 r. wszystkie zmienne wchodzace w sktad wskaznika wyprzedzajacego
koniunktury wptywaly pozytywnie na jego warto§¢. Zaro6wno liczba ofert pracy
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niesubsydiowanej, warto$¢ wskaznika /FO, obrazujacego sytuacje gospodarcza
w Niemczech oraz poprawa sytuacji na rynku bankowym, wyrazona za pomocg
syntetycznego wskaznika PENGAB, wykazywaty w IV kwartale 2013 r. wzrost.

WARTOSC BIEZACEGO I WYPRZEDZAJACEGO WSKAZNIKA KONIUNKTURY
GOSPODARCZEJ W WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIM
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716 d to: opracowanie wlasne.
Podsumowanie

Podsumowujac rozwazania mozna stwierdzi¢, ze wykorzystanie miernikow
syntetycznych do oceny stanu koniunktury gospodarczej jest mozliwe. Pozwala
ono na ocen¢ stanu koniunktury bedacej wypadkowa wielu zmiennych za pomo-
ca jednego wskaznika zbiorczego. Wartosci wskaznikow koniunktury dla woj.
warminsko-mazurskiego obliczone dla okresu 2005—2013 dostarczajg zgod-
nych z oczekiwaniami informacji na temat przebiegu procesoOw rozwojowych
badanego regionu. Jednocze$nie zastosowane metody badawcze umozliwiaja
uchwycenie réznic, jakie wystepuja pomiedzy regionami kraju zré6znicowanymi
pod wzgledem poziomu rozwoju. Roznice te dotycza stopnia wrazliwosci regio-
néw na wahania koniunkturalne i wynikaja ze specyfiki rozwoju poszczegdlnych
obszaréw subkrajowych, jak rowniez z wewnetrznego zroznicowania gospodar-
czego poszczegolnych wojewddztw.

Mimo ze okres badawczy, jaki wzigto pod uwage przy konstruowaniu wskaz-
nikow jest stosunkowo krotki, otrzymane narzgdzia badawcze mozna uznaé za
przydatne w monitorowaniu i prognozowaniu stanu koniunktury gospodarczej
w woj. warminsko-mazurskim. Niemniej jednak do pelnej oceny przydatnosci
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zaproponowanego wskaznika koniunktury nalezatoby dokona¢ konfrontacji
otrzymanych wynikow z rzeczywistym przebiegiem proceséw gospodarczych
W regionie co najmniej w ciggu dwodch petnych cykli koniunkturalnych. W opi-
sanym badaniu, ze wzgledu na ograniczony zakres danych empirycznych, pod-
stawg oceny przydatno$ci wskaznika moze by¢ jego zmienno$¢ w okolicach
dwoch dolnych punktéw zwrotnych, tzn. przypadajacego na kwiecien 2009 r.
i w poblizu stycznia 2013 r.

Gléwnym adresatem regionalnych badan koniunktury powinny by¢ regionalne
wladze samorzadowe. Jesli celem dziatan wiadz regionalnych ma by¢ tworzenie
przyjaznego klimatu dla podejmowania dziatalno$ci gospodarczej na danym
terenie, to biezace publikowanie syntetycznej informacji na temat stanu ko-
niunktury gospodarczej powinno uwiarygadnia¢ prowadzong przez samorzady
polityke gospodarczg. Regularnie publikowany wskaznik odgrywa w tym przy-
padku role sygnatu rynkowego i pokazuje, ze gospodarka regionu podlega cia-
glemu monitorowaniu. Jest to takze wyraz dbalosci o interesy potencjalnych
inwestorow.

dr Rafal Warzala — Uniwersytet Warminsko-Mazurski
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SUMMARY

The aim of this article is to assess the possibility of using synthetic indicators
for the construction of the current and the pre-economic indicator on a regional
basis, for example, the Warmia and Mazury Voivodship. The basis for the con-
struction of these measures are partial indicators on the economic situation of
the region, obtained from the Statistical Office in Olsztyn. The built current and
leading indicators show that it is possible to assess the state of the economy on
the basis of the so-called quantitative macroeconomic data for a specific region.

PE3IOME

Lenvio cmamvu A6715€MCA OYEHKA BO3MONCHOCHEU UCNONIL30GAHUS CUHMEMU-
yecKux uzmepumeneu 6 paspabomke mexyujeeo u onepedxicarneco noKazamens
9KOHOMUYECKOU KOHBIOHKMYPbl 8 PESUOHALbHOM NO0X00€ HA npumepe pe2uoHd
Bapmuu u Ma3syp. Ocnoeoii pazpabomxu usmepumeneti A6AAI0MCS 4ACMUYHbIE
nokasamenu 8 001acmMU IKOHOMUUECKO20 NONONHCEHUSI PECUOHA NOTYUEeHHble U3
Cmamucmuueckoeo ynpagnenusi 2. Onvuimovina. Paspabomannvie noxasamenu
— mMeKywull U onepesicaowuii — NOKA3bIEAIOM, YMO CYUWECmEYem B03MOIHC-
HOCMb OYEHKU COCMOAHUA IKOHOMUUECKOU KOHBIOHKMYPbl HA OCHOBE KOUYec-
MBEHHBIX MAKPOIKOHOMUYECKUX OAHHBIX OJ1 ONPEOeleHHO20 PecUOHA.
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